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¢TE GUSTARIA SABER QUE ES LO QUE TE IMPIDE
CONTEMPLAR EL CIELO ESTRELLADO DESDE TU
PUEBLO O ClUDAD? Que no podamos observar un precioso cielo

cuajado de estrellas parece algo normal en la actualidad, pero no siempre ha sido
asi. Sin ir mas lejos, si les preguntas a tus abuelos seguramente te digan que de
jovenes podian ver la Via Lactea desde sus localidades de origen, algo imposible
en nuestros dias.

Ya desde la antigliedad el cielo nos ha inspirado a preguntarnos por nuestros ori-
genes, cosa que en la actualidad seguimos haciendo, buscando respuestas mas
alla de nuestro planeta. Una parte del territorio en el que vivimos es tan particular
como para haber recibido la denominacién de Geoparque de la Unesco. El cielo
nocturno que podemos observar desde buena parte de la extensién del Geopar-
que de Granada, y en general desde el sureste peninsular, es de tan excepcional
calidad como para que se hayan establecido diferentes observatorios e institucio-
nes dedicadas al estudio de la astronomia. Todos nosotros disponemos del privi-
legio de poder salir de casa, y sin tener que realizar un trayecto de decenas o cen-
tenares de kildmetros, contemplar a ojo desnudo un cielo nocturno excepcional.

Desafortunadamente el privilegiado patrimonio inmaterial del cielo nocturno se
encuentra en peligro debido a la contaminacién luminica. En las siguientes pagi-
nas te contamos en detalle la situacién actual y cudles son los recursos con los
gue contamos para poder ganar la batalla a la contaminacion luminica.



Contaminacion Luminica

“ Culturas como la
Maya o la China
también dedicaban
grandes esfuerzos
ala observacion
astronémica y fueron

capaces de elaborar
calendarios y predecir

D d el principio de los tiempos, los seres humanos de todas las
es e culturas nos hemos sentido fascinados con el cielo estrellado.
No sélo por su imponente belleza sino también porque el entendimiento del mo-

vimiento de esos puntos brillantes en la oscuridad del cielo ha jugado un papel
fundamental en el desarrollo de las civilizaciones.

Por ejemplo, en el antiguo Egipto la observacidn de la estrella Sirio indicaba la
época idonea para la siembra de cultivos, cuestidén de gran relevancia ya que de
esto dependia que obtuvieran el alimento para su subsistencia. Culturas como la
Maya o la China también dedicaban grandes esfuerzos a la observacién astroné-
mica y fueron capaces de elaborar calendarios y predecir eclipses. Sin ir mas lejos,
la cultura drabe, ademads de hacer grandes avances en astronomia, matematica y
numerosas ciencias, eran grandes observadores del cielo ya que es indispensable
conocer la hora del dia para la practica de los rezos. Por ultimo, observar las es-
trellas para identificar los puntos cardinales ha sido primordial en actividades tan
fundamentales como la navegacién, en épocas donde no existian los GPS (Sistema
de Posicionamiento Global).

Ademads de los aspectos practicos que ofrece el conocimiento astrondmico, no se
puede dejar de lado que la astronomia nos conecta con inquietudes profundas
gue siempre la humanidad ha querido responder: ¢{Como se formo la Tierra y el
Universo? ¢Tendran un final? ¢Cémo se origind la vida de la tierra, o vino de otra
parte del cosmos? ¢Tiene algln propdsito nuestra existencia? Algunas de estas
cuestiones nos llevan a lugares comunes entre ciencia y filosofia, y aunque en la
actualidad las consideramos como disciplinas independientes, en la antigua Grecia
estaban intimamente relacionadas.
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Imag'-en 2. Observatorio As_tgi&n?_rpico de
Calar Alto :

Esta busqueda profunda a la cual nos arras-
tra la contemplacién del firmamento noc-
turno se puede ver reflejada en las costum-
bres de los habitantes del Geoparque hace
miles de afios. En todo el territorio del Geo-
parque encontramos varias zonas con res-
tos megaliticos. La mayoria de los délmenes
construidos en el entorno del rio Gor tienen
una orientaciéon sur-sureste que coincide
con la salida del Sol. Esto demuestra que los
habitantes de la zona ya realizaban observa-
ciones y estudios continuados del Sol y las
estrellas desde tiempos remotos.

Es curioso notar que este interés en com-
prender lo que sucede alli fuera en el uni-
verso, no se ha perdido a lo largo de la
historia de la humanidad. Tal vez sea una
caracteristica de los humanos hacernos pre-
guntas y romper barreras para intentar res-
ponderlas.

En la actualidad, con un desarrollo tecno-
l6gico sin precedentes, invertimos mucho
tiempo y esfuerzo en construir instrumen-
tales que nos ayudan a encontrar ciertas
respuestas. El instrumento que revoluciond
la astronomia y permitié un avance sin igual
ha sido el telescopio. Entre las provincias de
Granada y Almeria tenemos el privilegio de
tener la mayor concentracién de observato-
rios astrondmicos del continente europeo.
En la Puebla de Don Fadrique, dentro de la
zona del Geoparque, esta ubicado el obser-
vatorio de la Sagra, el cual se utiliza para
fines cientificos y divulgativos. En Sierra Ne-
vada, provincia de Granada, se encuentra el
Observatorio de Sierra Nevada (OSN) vy el

radiotelescopio del Instituto de radioastro-
nomia milimétrica. Y como si fuera poco, en
Almeria encontramos el mayor telescopio
Optico de Europa continental en el Obser-
vatorio Astronomico de Calar Alto.

La razon principal de que contemos en esta
region de Andalucia con infraestructuras
cientificas de estas caracteristicas es que
contamos con condiciones excepcionales
para realizar astronomia del mds alto nivel.
En diversas regiones contamos con un clima
con baja humedad, un relieve propicio para
ubicar observatorios a varios miles de me-
tros sobre el nivel del mar, y cielos lo sufi-
cientemente oscuros.

Entre las provincias
de Granada y Almeria
tenemos el privilegio
de tener la mayor
concentracion
de observatorios
astronémicos del
continente europeo


https://www.geoparquedegranada.com/localizaciones/parque-megalitico-y-centro-de-interpretacion-del-megalitismo-de-gorafe/
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Imagen 3. Mapa de contaminacion luminica de Europa. Créditos: Jurij Stare, www. ' _ _
lightpollutionmap.info (v2.8.0). World atlas 2015 - Falchi, Fabio; Cinzano, Pierantonio; Duriscoe, mejor. En la Ultima década se han incre-
Dan; Kyba, Christopher C. M.; Elvidge, Christopher D.; Baugh, Kimberly; Portnov, Boris; Rybnikova, mentado de forma vertiginosa tanto la

Desafortunadamente, esta Ultima cualidad, imprescindible para la astronomia, esta peli-
grando debido a un crecimiento desmedido de la contaminacidn luminica. Una prueba de
ello es que la mayor parte de la poblacion mundial estd perdiendo el contacto con el cielo
estrellado y la oscuridad nocturna, por vivir en ciudades y pueblos desde los cuales es im-
posible observar mas que un par de las estrellas mads brillantes del cielo. Segun un estudio
desarrollado por un grupo cientifico encabezado por el italiano Fabio Falchi, el 99 % de los
ciudadanos europeos viven bajo cielos nocturnos contaminados y el 60% no puede ver la
Via Lactea.

El cielo estrellado no es sélo algo que nos deleita observar, sino que es un recurso natural,
cultural y cientifico que nos permite desarrollar ciencia, tecnologia, turismo y fomentar
fuentes de trabajo de calidad.

Pero, équé es esto de la contaminacion
luminica? Y é¢por qué es una amenaza?
Segln la Comisidn Internacional de la
Iluminacion (CIE) la contaminacion lumi-
nica es un término genérico que indica la
suma de todos los efectos adversos de la
luz artificial. En otras palabras, es toda la
luz que malgastamos envidndola a zonas
gue no necesitamos iluminar, como por
ejemplo, espacios naturales. Aunque
en primera instancia tal vez no es facil
imaginar efectos adversos de la luz, ésta
tiene muchos, en especial cuando no es
usada adecuadamente.

Hasta hace relativamente poco tiempo
no se tenian en cuenta estos efectos
adversos que puede presentar el uso
indiscriminado de la luz. La tendencia
marcaba que cuanta mas iluminacidn

intensidad de las luces instaladas como
las regiones iluminadas.


www.lightpollutionmap.info
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Pero la luz, como cualquier otro recurso, hay
que usarla con inteligencia y eficiencia, porque
cada vatio utilizado implica un gasto energético
obtenido, a dia de hoy, principalmente de com-
bustibles fdsiles y, afortunadamente, también
de una cantidad creciente de energias renova-
bles.

Cuando una luminaria emite luz hacia el cielo,
o en la horizontal, esta luz se dispersa en la at-
mosfera y puede llegar a incrementar el brillo
del cielo a cientos de kilémetros de distancia
perturbando el ecosistema natural e impidien-
do actividades tanto de astronomia cientifica
como de astroturismo.

Actualmente existen numerosos estudios que
explican los efectos de la contaminacién lumi-
nica en el ecosistema y en la salud humana.
La luz artificial dispersada en zonas naturales
afecta a diversas especies animales. Los seres
vivos, tanto del reino vegetal, animal o huma-
no, estdn adaptados a los ciclos de luz durante
el dia, y oscuridad durante la noche, lo cual es
imprescindible para sus ciclos de reproduccion,
descanso y alimentacién, entre otros. Ademas
existe un enorme nuimero de especies del pla-
neta que son nocturnas las cuales se ven gra-
vemente afectadas por la falta de oscuridad.
Por ejemplo, numerosas especies de reptiles
y mamiferos cazan en la oscuridad, bien para
esconderse de la presa o de otros depredado-
res. Se ha medido que un incremento de la luz

reduce sus posibilidades de alimentacién con
su consiguiente dificultad en la supervivencia y
reproduccién.

Por otra parte, el efecto de la contaminacion
luminica sobre los insectos es mortal, ya que
tienen una actividad principalmente nocturna
y necesitan de oscuridad total. El efecto de la
contaminacion luminica se suma a los efectos
nocivos de pesticidas y otros factores, lo que ha
producido una disminucion de entre el 50 y el
80 % de la masa de insectos voladores depen-
diendo la zona de Europa. Incluso existen mu-
chas especies de insectos en peligro de extin-
cion. Podriamos pensar que los insectos no son
una parte muy relevante de toda la naturaleza,
pero se trata mds bien de todo lo contrario. Los
insectos son la fuente principal de biomasa y
proteinas de los ecosistemas naturales terres-
tres. Son la base de la cadena trofica, o cade-
na alimenticia, por lo tanto de ellos depende la
alimentacidon de muchisimas otras especies de
animales.

Otro ejemplo del efecto negativo de la contami-
nacién luminica sobre la fauna es el caso de las
aves migratorias que se desorientan o chocan
contra edificios iluminados. Unos 100 millo-
nes de aves mueren al afio en EE.UU. y Canada
principalmente por estos efectos. Por otro lado,
reptiles como las tortugas marinas mueren de-
bido a que nacen en playas y confunden el res-
plandor del mar con luces artificiales.

‘ ‘ Actualmente existen
numerosos estudios que
explican los efectos de la

contaminacion luminica en
el ecosistemay en la salud
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‘ ‘ En el ano 2019 se calculo
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En el caso de mamiferos y de los humanos
el primer efecto nocivo de la contaminacion
luminica se hace notar en la variacion del
ciclo circadiano. Este ciclo modifica nues-
tra actividad en funcion de si es de dia o de
noche, lo cual significa, entre otras cosas,
la regulacién de las hormonas que nos in-
ducen a la actividad (por ejemplo cortisol)
o las que nos inducen a descansar y recu-
perarnos (melatonina). Cabe destacar que
la regulacién hormonal es de fundamental
importancia en el funcionamiento de todo
nuestro organismo. Regula desde el suefio,
la fertilidad, el peso, los estados de animo,
la presion sanguinea y un largo nimero de
distintos procesos. Si alguna vez has sufri-
do de insomnio o no has podido dormir
bien, te puedes hacer una idea de cobmo un
desequilibrio en alguno de estos procesos
puede afectar negativamente a todo el or-
ganismo. Esto se debe a que los ritmos de
cada hormona y proceso en nuestro cuerpo
estan relacionados entre si.

Numerosos estudios han probado que de-
pendiendo de la especie de ser vivo se tiene
mayor sensibilidad a determinadas longitu-
des de onda, es decir, a un color de la luz. En
el caso de humanos y numerosos animales
se ha medido que longitudes de onda corta,
en el rango de los 460-480 nm, es decir, la
luz azul, es la que produce mayor inhibicién
de la secrecion de melatonina. Esta hormo-
na no solo nos dice cuando ir a dormir sino
gue también es un agente antioxidante, in-
munoestimulante e inhibe el desarrollo de
ciertos tipos de cancer. Por lo tanto la fal-
ta de secrecién de la misma tiene efectos
mucho mas complejos que solo el hecho de

que nos cueste ir a dormir temprano. Las
pantallas de moviles, ordenadores, televi-
sores y luz de LED, emiten principalmente
en luz azul. Por lo tanto, para poder descan-
sar adecuadamente, se aconseja suprimir el
uso de dispositivos electrdonicos unas horas
antes de ir a dormir.

Por otra parte, si analizamos el tema de la
contaminacion luminica sélo desde un pun-
to de vista econdmico también se puede
comprobar la problematica. La contamina-
cion luminica implica que enviamos luz a
zonas que no la necesitan, como entornos
naturales o el cielo nocturno. Esto es un
derroche de luz, energia y por ende de di-
nero. Este derroche de energia, en general,
lo pagamos todos con nuestros impuestos,
ya que una importante fuente de contami-
nacién luminica es el alumbrado publico de
plazas, monumentos y calles. También hay
una componente menor de esta contamina-
cion proveniente del sector privado en car-
teles publicitarios y alumbrados de edificios.
Por esta razén desde las administraciones ya
se estan haciendo esfuerzos para evitar este
derroche, y es muy importante que la socie-
dad esté informada de esta problematica y
apoye todas las actuaciones que se puedan
hacer para evitarla. Para tener una idea del
gasto que esto supone, en el afo 2019 se
calculé que Espaia gasta cerca de 950 mi-
llones de euros anuales en alumbrado pu-
blico. Esto no sélo es un gasto que en gran
medida se puede reducir, sino que ademas
produce gases de efecto invernadero (en la
generacion de dicha energia) innecesarios y
gue muestran que este problema es de nivel
internacional.
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Imagen 4. De la Paz, F.; Sanhueza, P. y Diaz, J.
(2010): Guia prdctica de iluminacidn de exteriores.
Alumbrado eficiente y control de la contaminacion
luminica, Oficinas de la Proteccion de la Calidad
del Cielo de Chile y Canarias, Tenerife-Anfogasta.
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Imagen 5. Contaminacion luminica producida por
diferentes tipos de luminarias

La buena noticia es que con las investigacio-
nes al respecto de los efectos adversos, tam-
bién se han realizado estudios sobre como
resolver estos problemas. En este sentido
hay numerosas medidas que se pueden te-
ner en cuenta.

La principal accién estd relacionada con la
luminaria que se instala para alumbrar la via
publica. : En la se puede ver una
tipica luminaria de alumbrado publico. Como
se puede observar, de todo el flujo emitido
solo hay una parte que es Util, la parte emi-
tida por debajo de los 652 desde la vertical.
El flujo luminico emitido por encima de dicha
altura puede producir deslumbramientos en
conductores y peatones disminuyendo su
seguridad. Ademas, el flujo emitido en direc-
cién horizontal y hacia el hemisferio superior
es inutil y muy contaminante debido a que la
luz puede dispersarse hasta cientos de kilo-
metros desde la fuente emisora.

Es claro observar, que una medida primordial
para disminuir la contaminacion luminica es
usar luminarias que iluminen solo la zona de
interés, apantallando el flujo luminoso res-
tante. En particular, la luz debe dirigirse en
sentido descendente siempre que sea posi-
ble y utilizar luminarias con valores minimos
de emisién por encima del plano horizontal.
Un ejemplo de esto se puede ver en la

donde claramente se puede observar
como las distintas estructuras de las lumina-
rias evitan la emision de luz en direcciones
gue no son necesarias.

Otro aspecto fundamental es el espectro de
emision o color en el cual emite una lampara.
La dispersion de la luz en la atmédsfera es ma-

yor mientras menor es la longitud de onda
de la luz emitida, es decir, mientras mas azul
sea la luz. Los distintos tipos de luminarias
emiten en distintos rangos de estos colores.
Por ejemplo las ldmparas de vapor de sodio
emiten mas proporcién de su luz en longitu-
des de onda largas (colores calidos, rojizos)
gue las de vapor de mercurio las cuales tie-
nen su pico de emisién en colores mas azula-
dos, produciendo mayor dispersion lumino-
sa. Algo parecido sucede con la mayoria de
los LEDs, que emiten una luz blanco-azulada.
Afortunadamente, gracias a los desarrollos
tecnoldgicos enfocados a evitar la contami-
nacion luminica, ya existen en el mercado
luminarias tipo LED, llamadas PC ambar (del
inglés Phosphor-Converted Amber), que
emiten principalmente en colores cdlidos.
Este tipo de tecnologia parece de las mejores
opciones para reducir el consumo eléctrico
respetando el entorno natural.

Una medida
primordial para
disminuir la
contaminacion
luminica es usar
luminarias que
iluminen solo la zona
de interés
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‘ ‘ Es un despropdsito

Ademas del color, es fundamental también usar una
intensidad adecuada. Durante mucho tiempo se ha
iluminado indiscriminadamente sin tener en cuen-
ta los efectos adversos de esta actividad. Gracias
a los estudios sobre contaminacién luminica esta
vision esta empezando a cambiar. La intensidad de
iluminacion debe ser acorde a la zona que se estd
iluminando. En la mayoria de los casos se necesita
una intensidad suficiente para ver los objetos del
entorno, pero no es necesario que sea tan intensa
como para leer la letra pequena de un prospecto
de medicamentos. Adema3s, se tiene la sensacion
de que un lugar mas iluminado es mds seguro, pero
diversos estudios han demostrado que esta corre-
lacidon es, al menos, dudosa. Ajustar la intensidad
al uso adecuado es primordial para reducir el uso
innecesario y exagerado.

Adicionalmente, es un despropdsito mantener
toda la iluminacidon encendida durante la noche
en zonas donde no hay transito de personas. Por
esto se pueden utilizar reductores del flujo lumini-
co y sensores de movimiento que permitan apagar
luminarias cuando no son necesarias. Esto afecta
también a la iluminacién de monumentos y edifi-

mantener toda la
iluminacion encendida

durante la noche en zonas

de no hay trdnsitogde
personas .

cios que luego de cierta hora nocturna, por ejem-
plo medianoche, no son Utiles y se pueden apagar.

La contaminacion luminica es una problematica re-
lativamente nueva, pero ya bastante bien instalada
principalmente en los paises mas desarrollados.
De momento no existe una legislacion nacional en
Espafia que regule especificamente esta situacién
a excepcién de la Ley del Cielo aprobada en 1988
para proteger la oscuridad del cielo en el entorno
del Observatorio del Roque de los Muchachos en
la isla de La Palma. Espafia fue pionera en este am-
bito ya que con la creacién de la mencionada ley
se convirtié en el primer pais del mundo en crear
una ley para la proteccion del cielo nocturno de la
contaminacion luminica. A pesar de esto, a nivel
nacional de momento solo se cuenta con el Regla-
mento de Eficiencia Energética en las Instalaciones
de Alumbrado Exterior (R.D. 1890/2008), pero éste
tiene como objetivo principal controlar el consumo
de energia eléctrica, mds que reducir la contami-
nacién luminica. El consumo energético y la conta-
minacién luminica pueden estar relacionados pero
no siempre de la forma que podria esperarse. Por
ejemplo, hay lamparas como los LEDs que tienen

un bajo consumo eléctrico pero los que emiten en
colores blanco-azulado generan una alta contami-
naciéon luminica. En linea con este reglamento, y
con una tendencia a nivel Europeo de buscar redu-
cir los procesos contaminantes para los seres vivos,
las comunidades auténomas han empezado a estar
conscientes de esta problematica y en muchas de
ellas se estan preparando leyes que regulen la ins-
talacion de luminarias para que sean respetuosas
con la salud de la poblacion y del medio ambiente.
Sin ir mas lejos, en Andalucia se estd preparando un
proyecto de Reglamento para proteger el cielo noc-
turno de la contaminacién luminica. Para esto se
proponen criterios para la instalacion de alumbra-
do publico que tengan en consideracién principal-
mente los niveles de intensidad de la luz, el rango
espectral utilizado (color de la luz) y la direccionali-
dad. El territorio se dividird en zonas con diferente
nivel de protecciéon. Los entornos de los observa-
torios astrondmicos tendran una alta proteccidn,
mientras que en las zonas urbanas los valores per-
mitidos de iluminacién buscardn una compatibili-
dad entre la proteccién del cielo y las necesidades
de iluminacién de la poblacién.
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Los beneficios del cuidado del cielo nocturno son
mas que numerosos. Por un lado es un beneficio
para la diversidad de los ecosistemas, del cual el
humano también forma parte. La proteccién del
equilibrio establecido entre plantas, insectos y
animales en general nos asegura seguir teniendo
fuentes de alimento. Sin los insectos polinizado-
res el alimento de incontables especies estaria en
peligro. Sumado a esto, realizar una iluminaciéon
inteligente permitird ahorrar cantidades de ener-
gia y por lo tanto reducir los gases de efecto inver-
nadero que se generan en la produccién de dicha
energia. Esto Ultimo por supuesto implica una re-
duccion significativa en el gasto publico lo cual se
puede invertir en otros servicios que beneficien a
la comunidad.

Por supuesto otro beneficio relevante repercute
sobre la salud humana. El momento del descanso,
o de dormir por la noche, es cuando nuestro cuer-
po se recupera, por lo tanto es fundamental un
buen dormir para un funcionamiento de todo el or-
ganismo. Numerosos estudios cientificos han mos-
trado que se necesita una profunda oscuridad para
descansar adecuadamente. Por esta razoén instalar
luminarias con niveles de intensidad que no sean
excesivos y que estén bien direccionadas asegura
que las personas puedan descansar adecuadamen-
te sin intromisiéon de luz por sus ventanas. Sumado
a esto, una iluminacién excesiva puede provocar
deslumbramientos en conductores aumentando la
posibilidad de generar accidentes lo cual se puede
resolver direccionando las luminarias adecuada-
mente.

Sumado a todo lo anterior, el cielo estrellado ha
sido declarado patrimonio de la humanidad por la
Unesco en 2008 por lo cual es una responsabilidad
de toda la sociedad ayudar a conservarlo. Dicho
patrimonio es también un recurso natural el cual

puede ser una fuente de trabajo y actividad econo-
mica, si se hace un uso responsable del mismo. Un
ejemplo de esto son las actividades de turismo as-
trondmico, que no solo involucran la observacion
de estrellas, sino que en la mayoria de los casos im-
plica también la pernocta de turistas en la zona de
interés. Ademas, teniendo en cuenta las condicio-
nes excepcionales que se dan en Andalucia para la
observacién astrondmica, explotar cientificamente
los cielos a través de instalaciones cientificas de
alto nivel, como pueden ser el Observatorio As-
trondmico de Calar Alto, el Observatorio de Sierra
Nevada o el de La Sagra, es fuente de progreso,
riqueza y desarrollo tecnolégico.

Es fundamental que la sociedad en general, y los
habitantes del Geoparque en particular, conozcan
los beneficios de proteger la oscuridad nocturna
para que la valoren y protejan. Entornos naturales
como los del Geoparque cuya singularidad geold-
gica es de relevancia internacional y que ademas
cuentan con cielos oscuros y despejados una gran
parte del afio son dignos de ser cuidados para be-
neficio nuestro y de las futuras generaciones.

Através de acciones puntuales y sencillas podemos
ayudar a conservar nuestro Geoparque. La prime-
ra accidon es la que ya estds realizando, informarte
acerca de las caracteristicas Unicas del entorno en
el que vives. Ademas, puedes apoyar proyectos de
instalacién de luminarias respetuosas con el medio
ambiente, asi como también denunciar el uso in-
adecuado de fuentes luminosas. También puedes
participar de proyectos de ciencia ciudadana que
colaboran en medir y reducir los niveles de conta-
minacion luminica. A continuacién te dejamos al-
gunos enlaces donde encontraras proyectos super
interesantes en los cuales puedes participar. Entre
todos es posible devolver la oscuridad a un entor-
no tan singular como es el Geoparque de Granada.
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https://stars4all.eu/lpi-2/?lang=es
https://lostatnight.org/project/lostatnight/task/29687
https://citiesatnight.org/index.php/mapas/?lang=es
https://www.globeatnight.org/about.php
https://www.zooniverse.org/projects?discipline=astronomy&page=1&status=live
https://near.cab.inta-csic.es/main/index.php
https://streetspectra.actionproject.eu/
https://servet.ibercivis.es/#servet

Geoparque mundlal

Un temtono unico en el mundo,
e a donde el palsa]e solo es el principio.
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GEOPARQUE

GRANADA

www.geoparquedegranada.com
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https://www.geoparquedegranada.com/
https://twitter.com/GranadaGeopark
https://www.facebook.com/GeoparquedeGranada/
https://www.youtube.com/channel/UCmFduG445LT1QRA-8-GbcWw
https://www.instagram.com/geoparquedegranada/

